FORMULARIO PARA LAS PROPUESTAS DE PROGRAMAS DE LAS
ASIGNATURAS DE LOS NUEVOS PLANES DE ESTUDIO

1. Nombre de la asignatura. Comunicacicres Inalambricas

2. Créditos. 8

3. Objetivo_de la asignatura. El objetivo de este curso es brindarle a los estudiantes,
mediante un analisis tedrico-préactico, una vision global de la arquitectura y el disefio de un
sistema de comunicacion inaldmbrico. En particular, se pretende que el estudiante adquiera
experiencia de primera mano de este tipo de sistemas, por lo que se le brindard especial
importancia a la faceta experimental de la asignatura.

4. Metodologia de ensefianza. Esta vision se ird generando constructivamente viendo los
elementos que son necesarios integrar en un sistema de comunicacion inaldmbrica y las
diferentes opciones que son mas utilizadas hoy en las diferentes tecnologias. Esto se
desarrollara tanto en el tedrico como en el laboratorio. A su vez, la asignatura estara
naturalmente dividida en dos partes. Siguiendo la nomenclatura de capas de red de la OSI, la

primera parte se encargara de las capas 1 y 2 (fisica y de enlace) v la segunda de las capas
superiores.

En la primera parte del curso, en el tedrico se detallardn las caracteristicas del canal
inalambrico y las dificultades que representan para un sistema de comunicacion. Con el fin de
ser lo mas didactico posible, se tratara de aislar cada problema, presentando las pcsibles
soluciones a cada uno de ellos por separado. En paralelo, el estudiante implementard y
probara estas posibilidades. La ultima etapa 2 esta parte sera el disefio, implementacion y
prueba de la capa fisica de un sistema de comunicacién inaldmbrico completo.

Es importante destacar que dado que uno de los objetivos de la asignatura es que el estudiante
tome contacto directo con estos sistemas, las implementaciones seran lo mas “reales”
posibles. Un buen equilibrio entre didactica y realismo, y que se usarén en el curso, son las
denominadas Radios Definidas por Software (SDR, por su sigla en inglés). Estos son equipos
que se encargan de la (de)modulacién a banda base y de Ia conversion analdgico-digital (v
Viceversa), siendo un software corriendo en un PC el encargado de todo el resto del
procesamiento necesario (e.g. conversion de bits a simbolos, codificacion de canal, etc.).

El objetivo de la priinera parte es que el estudiante adquiera un conocimiento lo mas practico
¢ intuitivo de como se nueden transmitir bits y tramas a través ce un medio inaldmbrico.
Sobre esta base, el obietivo de la segunda parte del curso es ascender a las capas superiores y
entender como funciona una red inalambrica. En patticular, como una cantidad arbitraria y
cambiante de nodos pueden comunicar:e entre si. De este tema se hiré special énfasis en los
algoritmos de control de acceso al medio. En el laboratorio so :tilizardr enrutadores

inaldmbricos que ya implementan un tipo de algoritmo, y se evaluard su desempefio bajo
distintas situzciones.



La segunda parte del curso consistira en exposiciones sobre temas mas avanzados en redes
inalambricas. Ejemplos de éstos pueden ser: sistemas MIMO, redes de sensores, redes Mesh,
sistemas de banda ultra-ancha (UWB). Estas exposiciones estaran a cargo de los estudiantes,
donde cada uno (o de ser necesario un pequefio grupo) de ellos preparara la exposicion y el
material de estudio asociado a un tema de su interés. Este material sera usado por el resto de
sus compaiieros para la prueba final que incluira los temas preparados por los estudiantes.

5. Temario.

1. Repaso de algunos conceptos de base:
la. Ecuaciones de Maxwell.
1b. Antenas. El dipolo como ejeraplo.
l1c. Generacién y recepcion de sefiales en RF.
2. Introduccién a los canales de propagacion inalambricos. Modelos de propagacion y
modelos de canal.
3. Modulacion y Demodulacion digital. Caso de uso: QAM/PAM
4. Problemas generados por el canal inaldmbrico y su solucion:
4a. Recuperacion de la portadora
4b. Pulso de transmision
4c. Filtrado
4d. Cuando muestrear (timing)
4e. Ecualizacion
. 4f. Codificacion de canal
5. Acceso multiple: TDMA, FDMA, CDMA, OFDMA, SDMA.
6. Redes Inalambricas.
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7. Conocimientos previos recomendados.

Buen manejo de los conceptos relacionados con la asignatura “Sistemas de
Comunicacion”. Conocimientos bésicos de redes de datos, propagacion de ondas y antenas.



ANEXO

1) Cronograma tentativo
A definir.
2) Modalidad del curso y procedimiento de 2valuacion.

La asignatura se evaluara mediante entregas de laboratorio, presentacion de un tema en
clase y una prueba parcial sobre los temas de la segunda parte del curso.

Ganancia de curso: Obtener mas del 80% en los laboratorios y en la presentacion del
tema en clase. Obtener entre un 25% y un 60% en el parcial.

Exoneracién: Obtener mas del 80% en los laboratorios y en la presentacion del tema en
clase. Obtener mas de 60% en el parcial.

3) Previaturas

Redes de Datos (curso a curso)
Antenas y Propagacion (curso a curso)

4) Materia

Telecomunicaciones.
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